999<> >%% 90 9
4 % & + -& $&
$ $. + $& ] $. . !
" $’\ (O]
" =/1 =/ =< <9 - <9/<901 9 6 9
? = /< ><99 /9 +9>< <9/ / 9 (
+ > 1<1<= 90 +99</</ / > 9 ( > 0>
1 1<><// 9</</0 9= 9 % 1 =
# % & [ & & % & & % 9 99=> 9/ 9>/
9> 990/ [ =/1 =/ + > 1 % &-( C ?2= & & % & & ! ; & 9
$ & 9 6 # 6D & 9 6 5- & 9 5 & 99/ = # 6 + & 9/
*& B* & & ! ! & @ ( &+& I+ -
% & +& + & % & & + %& & 6* ! % &
% + & % & & - & + -& & & ! & "
& 92 # & 92 % & 9 & ! 6*
C & 92 . ( & 9= - " & & &
%% _ + - % & & % % & %( + -& [ & ' 9
% & \( (" C & % & & [ & & &( &
+ %& & + 18 @&&& & % & P& % & & & % % E
+ %& | %e& & - & %, W& ! & & & %&& &
1 & 5' & 992 # & 9 % 5 ? = 1 & & %
& % % %& %& % & & & % =1 = o> &
+ & & & + & (
+ & + & ( & - |
& &  * & +& %B to& -t && & * &
" & 902 6 ? 2 & 9/2
+ %& & B& & + &% 46 + Y R & 99 &(
% & &-& + + & ( & + & & & . & 9 | : a1 &
& &@ & l &@ & ! + ; S 0 |
=11 = +& % && ! &
? & 92 4 : & 92 2 i | & & -
& 9= & & & & & % & + & Py I~ 8, ~98, .
& & - P& && & & % B(! & %& & B% & &( &
* & 9 % & & n & - & &( % & &(@ &
& 5™ & & I & +& + & - &@ & ] % & " % & &
I ! &+ & "B &+ ! & + & & 1 & + -&
& &( * & 9 %N& & & & & - %NE&  %N& % & &
& ! & +&( %& & - & % & & &@ & & & |
& ' & 92 * & &@ & & & &
9 9= 4 ( - & 9= & & & & & & +& & & &@ %
+ & ! & & & % & c ( & = & & & (
I & % I % B %
+ & - &8 &@ & ! )
% & & & && & & & !
%& 1 & ! % & & & & % %™
& & (4 -+ %& & & . .
SAIm  9A =9 && 1& - %% & ne& % & & (& 57
2 | & % & % & % & 9 A1 m
.o . 99A09 = % & !'! %&& + -
& 1o L@ & . - &\( : g o 2 9=
% ! + % & + %& | & ( : -
6 4 & 92 * & & 9 +
& & & 1& & % &- or 0
& + -& & & & + % % & |
& && & & & 5 @ & % | 2 @ & 'C
) % & & & & + & + - %& I%& | & Y L&+ -
00 & +& & & & 1 & % &( & & & 0 1
& + & & ( I+ & & - & % &- (
I & - & & ( & %- & & & | & -
&@ & & P& +& &  + %& +&& & & & + %& !'& &9 m
I & R C B% & & 'A 999 * % & & %&& %& : !
-+ & n" & m 1/9 B& & | I+ - & @ !
% & ! & & I & " & & ( - & neg & & & & % % &
& - % L@ & - H(+ & ( % 1 & & & & & %&&
& & I & % @ + -& ¢ + &



999<> >%% 90 9 &
10! { — B335 (1" offset) / F
IRAS15398
100_:;2?73 ////,/dg/’"_
101 //\\/%/ WW-
2 TN \/
210_3- \ W‘/ F
1074
107> A
1o 5 6 % 8 11 1’2 1’3 1’4 1’5 1’6 1’7 1'8 1’9 2’0 2’1 2’2 2’3 2’4 2’5 2’6 2’7 2’8
Wavelength [um]
% & % & ! & ! A ?2= % & B& & ! 2 1& % & & + & &L & &
% & B& & & % & [ & & + .
S % % && % % % "% % B& & | &
"R &&- <9 /9 >>T>% | & - & %& W& % & &: &
% & % & & 6 % & - & & +%& | & &
Cr & %% - = . 2 & 9 & % - & % & &9A=m & &
+& & 78K =0% %! & & & & & + ; &
9 & & & r& & * o+ & %B + B& & ! & & & & & + %& |
%B + 18 & & & % & & & ( &%! "R
! LB & + & & % 6 %& & & %& %& &
+ +-& * + & ' C#% & 99 I % & & +& &
Kl &% & & & | & & + %& o & & 9912 28&&
! @ & & ! & 99 C 6 %& & ° % & &&
% && % & + - & 1&
B& | (& & & & &- (
% % 0 * & 9= " & & ( @8&
% + & & & (&& %(B
% & (: & & ( B& & ! &  ( ( & - & (%& (y(o&%&
"C, o+ %% & . e % ( "
& 9 % & & & + & 2 P & %
0 0 V% (T T 0 &
& wo % & o & %8 ' $ & 9 &
P B% & & ! 6% & = C
. & @88 & & - &
& LB & & & %& | & @&& (% ( & & & |
% & Kw& &( & | & % && % g U0 0e 1 1 & @88 % &
IR S re 'ty & L&&+&=m & | & 2
+ 1 "C & & - & - & @& & & ! &
& ! - & - 1o g +& - & 1
% & | + & % & _
& & ! & =m &+ 9 &
& %&! & && - & & & & . & o - cee @86 & ¢
'. LB & & - %% - & 5% @ & - @ g
% & & % 7= @ &( 1 %& && % & & &
LB & & & %&& & , ] . %
. 18 & @&& & %& W& % &
B& ( ( %& 18 % & ( ) T ; X 5 @88
& & &> m 1 2= B& & & % & %&' ;)/jj/"&( ,%g/o(B o &
&2 Ilg& & & % & e ote 0 &
& & B& &+ 1& &L  -&( *
@B %& ! 2& B: & &-& &&
& - & +& % & %.%
| ?2 = 0
. & . B& & % & % & s &+ & !
% & " o 9 & &
. & +& & % & & | &
w% @&E % : &8 & &
% & - F e 1&  && 18 %& % +
& & % L+ & ( & %&& & &-( 7& % % & &



https://doi.org/10.17909/77j7-pd29

999<> >%% 90 9 &

% & % & ! & ! s & & + &@&& % ( + & (& & & & !
%( B - % % % & + % & & & - & % & | @&& ! +
&
-+ Al & C& & & & + %& & & A. &( !
" c +& & %& | & @&& ( + B( & &
% & B% & & & + & + ( + & &
@8&&& L&& & & %& % & ( ! I & %
& %é& &l n7 - c & &@& ! & % &
& & && ( 1o i > 1
% - - & & N&& - &y g o+ 5 && - L
% & & & % ( b % B&( 12 = &1 + %& (- & % &
! % && & & @ & & % & & %% B
.; & - +(I
! % & | + & ( & !
% & & & % & | % L
+ " & & |
& : &% |+ %& % && & - % % x 0
& & " & & % & ! % & P =/1 =/ C
B % & Lo & ! % & & ? &
% % ( & 9=2 # o & 9 & .
0, 0,
&% % & @ ! &2 Pl & & & N
- B%& B &! & + &% & 0>= - 19 ° % &- (
& & + B o+ - % & % & & % &
" n &009 - & . n & 99 I + B g & &009 - n
+ B Son & =7 * &% + % ! & - I( &
& & P& % & & ! % & & & +
o+ %+ B n-+& @ &! @ & -
- %% B &(& &- + & & & + % & & + B n
& ! % & ( & & & & 1 %  + B 45 ! &
& + & &Y % P& n " & & +&& % & n !
& & + + & & " &9 T & ( & & &
* & + %N& + & ! & % ! & % & I @ & & -
+ %& & & & + 1 & Lo % & & & & &
( B( A, I & % ! % + & & + AB( & & & 9/ i
& % & | & & %! nn + & 9 - & 4+ ( &
"o & ! & % % & & n & & + &

- ' % & & ! & &« M © ' & % (



% &

999< >

>%% 90
& ! &
&

9

6*

% &

2@

&

A

6*



999<> >%% 90 9 &
Wavenumber [cm-1]
2100 1800 1500 1200 1000 900 800 700 600 500
1014 — Spitzer (scaled) p(CHs) va(CO) |
= —— JWST w(NHz) V(CN)
= 85(NHz3)
2 ' !
2
21077 -
x
=
L
IRAS15398-3359
EIS 6 7 8 9 1IO 1I1 1l2 1I3 1I4 1l5 116 1I7 1I8 119 20
— Spitzer (scaled) §(NH) &(NOH) &(NHs) V(C=0)
=~ — JWST 8a(CHs) B(CHz) Va(CO) vs(C=O)
= S(0OH)  &(NH2)
21071 4 -
=  ————
2]
c
()]
©
=<  ————
- o ) e
(o] Vsl -
o(CHy) V(SO) 5(CH) Ser-emb 7
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
— Spitzer (scaled)
S0t T '
2
I
c 1072 A -
(]
©
5 It
i 1073 1 I -
L483
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1072 4 -
>
2
G 1074 -
c
(]
©
3 19-6
=106 - . L
T —— Spitzer (scaled)
wsT B335
EI> 6 7 8 9 1I0 1'1 1I2 1'3 1I4 1'5 ll6 1I7 1I8 1'9 20
Wavelength [um]
%& . 6* % & & %& " %& & ! 4" %& % & & & & LB & &
6* %&! +&% % -+ & I & & + I & 6 % & + %& % & & &
%& . & - & & & % 65 & 99/
C & * & 9 & ( I @ & %& & C && &+ !
I 6% % & & & % & & + - " -+ & & & & & &&
+ & & & ( & 7 & & & +
PR & oL & ( 1 & I & 1 ) % % (
S & & P & & - % & & ! & n=
& &&- & & " & & & & & ( &% & & & & &
& & ( + & " + %& @ & && & & * +&
& +( & %& : & (& & % & & & - & +&
% & & &@ & + % & & + - %& %& & + &



999<> >%% 90 9

&% & &
& 11/ No
% !

1 &

' n

%% &&
%

& 9/9

R+

&
& !

%.% 5 6 -1 "6

% - & & - &( % &
! % & %( +( ! &
% % B + %&
- % & &
C /
& & %& " % & ! & !
& & ( % & % & -
% & & 6* % & +
% & ~2Az2 6* % & -
% & &
1 & + !
& & ! & % " 1 ?
% - +8&& &-&( & & &! &
& & & + &

&
& &
& 6*
%

-& &
LB &
&
&
+ %&
I &

6*

* b

% & ! 6*
% ! !
+> 1 ? =

& : & % &

& % %& %& % & !
! /Al m 99A 09
%% & & & % & &@ &
& && & + %
& . + B "

+

+& % &! &

% & & < "
% &
& &

& &

% @&&

-1 =
%

%

! ) &

& " ! ( N

B% & +& & &

& ( S

%

1 +&&
&

&
C
& + &(&

B %
%&  +
& (
@ &( N

% +
- %%+
% -
& & &
& |(

@ & -

&

&%

% & & &% +

&
+

% -

5
6 %
"#5

&
%
n

& & &&

n
009
9
&

99 & =99

%
%
&

*

+ -
%

%

(
B(
&

| +
& -

% & & &% +

& & n'.

( & &
99
&

1& . B

&
9

5 & !

% &
%

%%
+ +
N % &
% %
&
+

% &
% +
%%

I &

%% &
$-

&( !5 &
I 6%
%% &
'&

9=1

&&

00
% %
1?2 =

& ! I=9A =9

@&& % +

& >=9A1=9 -

2 =

( -
& + B
& &
n
P & 99
n & 9 )
T & & &

& & % &

% &&

% -& &

% (

&(@ &
(

%
& & &

&& , -

& & & &

+

+

& &

&

% B

&

& @ &-

! &
!

%%

% +

(

n;.

+
I &

"%

-+ &

& &

&

% &
+ & &

C B%

999A 099

199A 99

&

4
% &

% &

(
@

I &

%
(

&
&(

%% &!

'&

9.9=1=

&

% &
9.9=1=
& , -

% &

1

&

% &

% &
&

%

&
% B
% +

N
&

C &
- & &

I
% +
% &

%& +

&@ &

&
&

=.990>0

%

&

e

&

(&%

& +&

: %
&

% - &

&  &(
( !
% 7 &

& +& &

% & C

B

& &

n & 099A>99








